5.2.1 Matematika a jeji aplikace
Vzdélavaci obsah

ARGUMENTACE A OVEROVANI
Ocekavané vystupy
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Cte a zapisuje tvrzeniv symbolickém jazyce matematiky

uziva spravné logické spojky a kvantifikatory

rozlisi definici a vétu, rozlisi predpoklad a zavér véty

rozlisi spravny a nespravny Gsudek

vytvari hypotézy, zdivodnuje jejich pravdivost a nepravdivost, vyvraci nespravna tvrzeni

zdGvodnuje sv(j postup a ovéruje spravnost feseni problému
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zakladni poznatky z matematiky - vyrok, definice, véta, dikaz

mnoziny - inkluze a rovnost mnozin, operace s mnozinami

vyrokova logika

CISLO A PROMENNA

Ocekavané vystupy

zak

[ 3 uziva vlastnosti délitelnosti prirozenych cisel

» operuje sintervaly, aplikuje geometricky vyznam absolutni hodnoty

» provadi operace s mocninamia odmocninami, upravuje ¢iselné vyrazy

» odhaduje vysledky numerickych vypoctl a efektivné je provadi, Gcelné vyuziva kalkulator

» upravuje efektivné vyrazy s proménnymi, uréuje definiéni obor vyrazu

» rozkldda mnohocleny na soucin vytykanim a uzitim vzorc(, aplikuje tuto dovednost pfi feSeni rovnic
anerovnic

» fesi linearnia kvadratické rovnice a nerovnice, fesi soustavy rovnic, vjednodussich pfipadech diskutuje
resitelnost nebo pocet feseni

[ rozlisuje ekvivalentnia neekvivalentni Gpravy

» geometricky interpretuje ciselné, algebraické a funkénivztahy, graficky znazornuje feSeni rovnic,
nerovnicajejich soustav

» analyzuje a fesi problémy, v nichz aplikuje feSenf linearnich a kvadratickych rovnicajejich soustav

Ucivo

Ciselné obory - pfirozend, celd, raciondlnia redlnd ¢isla
mocniny - mocniny s pfirozenym, celym a racionalnim exponentem, odmocniny
vyrazy s proménnymi - mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy s mocninami a odmocninami

rovnice a nerovnice - linedrni rovnice, nerovnice a jejich soustavy, kvadratickd rovnice
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(diskriminant, vztahy mezi kofeny a koeficienty), rovnice a nerovnice v soucinovém a podilovém tvaru,
rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou, rovnice s nezndmou ve jmenovateli a pod odmocninou,
logaritmické, exponencidlnia goniometrické rovnice

PRACE S DATY, KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST

Ocekavané vystupy

zak

> fesiredlné problémy s kombinatorickym podtextem (charakterizuje mozné ptipady, vytvaii model
pomoci kombinatorickych skupin a urcuje jejich pocet)

[ 2 vyuziva kombinatorické postupy pfi vypoctu pravdépodobnosti, upravuje vyrazy s faktorialy
a kombinacnimi cisly

[ 2 diskutuje a kriticky zhodnoti statistické informace a dand statisticka sdéleni

[ ] volia uziva vhodné statistické metody k analyze a zpracovani dat (vyuziva vypocetni techniku)

[ 2 reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a interpretuje tabulky, diagramy a grafy, rozlisuje rozdily v

zobrazeni obdobnych soubor vzhledem kjejich odlisnym charakteristikam

kombinatorika - elementarni kombinatorické dlohy, variace, permutace a kombinace (bez opakovani),
binomicka véta, Pascallv trojihelnik

pravdépodobnost - ndhodny jevajeho pravdépodobnost, pravdépodobnost sjednocenia priniku jevd,
nezdvislostjevd

prace s daty - analyza a zpracovani dat v riiznych reprezentacich, statisticky souborajeho
charakteristiky (vazeny aritmeticky priimér, medidan, modus, percentil, kvartil, smérodatna odchylka,
mezikvartilovd odchylka)

ZAVISLOSTI A FUNKCNI VZTAHY
Ocekavané vystupy

N¢
QU
~

VVVY VVYVYVY

nacrtne grafy pozadovanych funkci (zadanych jednoduchym funkcnim pfedpisem) a urcijejich vlastnosti
formuluje a zdivodnuje vlastnosti studovanych funkcia posloupnosti
vyuziva poznatky o funkcich pfi feSeni rovnic a nerovnic, pfi urCovani kvantitativnich vztahd

aplikuje vztahy mezi hodnotami exponencialnich, logaritmickych a goniometrickych funkci a vztahy
mezi témito funkcemi

modeluje zdvislosti redlnych déjit pomoci znamych funkci
resiaplikacni dlohy s vyuzitim poznatkd o funkcich a posloupnostech

interpretuje z funkcéniho hlediska sloZzené tirokovani, aplikuje exponencidlni funkci a geometrickou
posloupnost ve finanéni matematice

obecné poznatky o funkcich - pojem funkce, definicni obor a obor hodnot, graf funkce, vlastnosti funkci

funkce - linearnifunkce, kvadraticka funkce, funkce absolutni hodnota, linedrni lomena funkce,
mocninné funkce, funkce druhd odmocnina, exponencialni, logaritmické a goniometrické funkce,
vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

posloupnost — urceni a vlastnosti posloupnosti, aritmetickd a geometricka posloupnost



GEOMETRIE
Ocekavané vystupy
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pouziva geometrické pojmy, zddvodnuje a vyuziva vlastnosti geometrickych Gtvard v roviné a v prostoru,
na zdkladé vlastnosti tridi dtvary

uréuje vzajemnou polohu linedrnich dtvard, vzdalenosti a odchylky

vyuziva nacrt pri reseni rovinného nebo prostorového problému

v llohach pocetni geometrie aplikuje funkénivztahy, trigonometrii a Gpravy vyrazd, pracuje
s proménnymi a iracionalnimi cisly

fesi polohové a nepolohové konstrukéni Glohy uzitim vsech bodl dané vlastnosti, pomoci shodnych
zobrazenia pomoci konstrukce na zakladé vypoctu

zobrazive volné rovnobézné projekci hranolajehlan, sestrojia zobrazi rovinny fez téchto téles
fesi planimetrické a stereometrické problémy motivované praxi

uziva rlizné zplsoby analytického vyjadfent primky v roviné (geometricky vyznam koeficient()
fesianalyticky polohové a metrické tlohy o linedrnich dtvarech v roviné

vyuzivd charakteristické vlastnosti kuzelosecek k urceni analytického vyjddreni

zanalytického vyjadreni (z osové nebo vrcholové rovnice) urci zakladni ddaje o kuzelosecce

festanalyticky Glohy na vzajemnou polohu pfimky a kuZelosecky
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geometrie vroviné - rovinné Gtvary (klasifikace), obvody a obsahy; shodnost a podobnost trojihelnikd;
Pythagorova véta a véty Euklidovy; mnoziny bod(i dané vlastnosti; Ghly v kruznici, shodnda zobrazeni
(osovd a stfedovd soumérnost, posunuti, otocenf); stejnolehlost; konstrukéni dlohy

geometrie v prostoru - polohové a metrické vlastnosti; zdkladnitélesa, povrchy a objemy, volné
rovnobézné promitani

trigonometrie — sinova a kosinova véta; trigonometrie pravotdhlého a obecného trojihelniku

analyticka geometrie vroviné - vektory a operace s nimi; analytickd vyjadieni pfimky v roviné;
kuzelosecky (kruznice, elipsa, parabola a hyperbola)

5.3 Clovék a pfiroda

Charakteristika vzdélavaci oblasti

Zakladni prioritou kazdé oblasti prirodovédného poznavdnije odkryvat metodami védeckého vyzkumu
zdkonitosti, jimiz se Fidi pfirodni procesy. Odkryvani pfirodnich zakonitostije hodnotnéjednak samo o sobé,
nebot napliuje pfirozenou lidskou zvédavost poznata porozumét tomu, co se odehrava pod povrchem smyslové
pozorovatelnych, ¢asto zdanlivé nesouvisejicich jevd, a jednak clovéku umoznuje ovlddnout riizné prirodni
objekty a procesy tak, aby je mohlvyuzivat pro dalsivyzkumi pro rozmanité praktické dcely.

Ma-li byt prirodovédné vzdélavani na gymndziu kvalitnia pro zaky prakticky vyuzitelné, je zapotrebi,
abyjeorientovalo v prvnifadé na hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi aspekty pfirodnich objekt(i ¢i
proces(, a nikoli jen na jejich pouhé zjisténi, popis nebo klasifikaci. Hledani, poznavdnia vyuzivani piirodnich
zékonitosti se md tudiz ve vzdélavaci oblasti Clovék a pfiroda na gymnaziu projevovat v mnohem vétsi mite, nez
tomu bylo ve stejnojmenné oblasti na zakladni skole. Takovy pFistup tézZ v zacich podnécuje touhu po hlubsim
pozndvani fadu okolniho svéta a nabizijim moznostintenzivniho prozitku z vlastnich schopnostitento fad
hledata poznavat.
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